REVISTA CIENTIFICA INNOVACION INTEGRAL I
ISSN: 3103-1420
DOI: https://doi.org/10.70577/823bd773

Periocidad trimestral, Volumen 3, Numero 3, Afios (2026), Pag. 250-275

Recibido: 2026-06-27
Aceptado: 2026-07-06

Publicado: 2026-07-27

Tecnologias educativas en el aprendizaje de Matematica Financiera:

revision sistematica en educacion superior

Educational Technologies in Financial Mathematics Learning: A

Systematic Review in Higher Education

Autor

Arnaldo Gabriel Serrano Layana!

agserranol@utpl.edu.ec

https://orcid.org/0000-0002-4473-5282

Universidad Técnica Particular de Loja

Loja - Ecuador



https://doi.org/10.70577/8g3bd773
mailto:agserrano1@utpl.edu.ec
https://orcid.org/0000-0002-4473-5282

REVISTA CIENTIFICA INNOVACION INTEGRAL I
ISSN: 3103-1420
DOI: https://doi.org/10.70577/8¢3bd773

Resumen

La Matemaética Financiera requiere que los estudiantes comprendan el valor del dinero en
el tiempo, seleccionen modelos, interpreten tasas y flujos, y resuelvan situaciones
vinculadas con ahorro, crédito, inversion y financiamiento, por lo que esta revision
sistematica analiz6 el efecto de las tecnologias educativas sobre el rendimiento
academico, la comprension conceptual y la resolucion de problemas en estudiantes de
educacion superior. Se realizé una busqueda de publicaciones entre 2021 y 2026 en
SCOPUS, Web of Science, SCiELO y Google Académico, se seleccionaron 15 articulos
de acceso abierto y se extrajo informacion sobre poblacidn, disefio, tecnologia, estrategia
pedagogica, comparadores, desenlaces, estimaciones de efecto y limitaciones. Los
resultados muestran una tendencia favorable hacia aulas invertidas, plataformas de
practica, cuestionarios en linea, hojas de célculo, realidad aumentada, proyectos e
inteligencia artificial, especialmente cuando estos recursos incorporan retroalimentacion,
acompafiamiento docente, colaboracion y problemas financieros contextualizados,
mientras que la simple digitalizacion de contenidos no garantiza mejoras equivalentes. El
rendimiento académico aumento con la practica estructurada, la comprension conceptual
se fortalecié mediante visualizacién y explicacion de relaciones financieras, y la
resolucion de problemas mejoré cuando la tecnologia se integré con modelacion,
proyectos y discusion entre pares, cabe resaltar que la heterogeneidad metodoldgica, el
predominio de muestras institucionales y la frecuente utilizacion de percepciones limitan
la generalizacion, por consiguiente, la tecnologia debe concebirse como apoyo cognitivo
dentro de una planificacion pedagdgica activa.

Palabras clave: Tecnologia Educacional; Universidades; Matematicas; Rendimiento
Académico; Solucion de Problemas.
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Abstract

Financial Mathematics requires students to understand the time value of money, select
appropriate models, interpret rates and cash flows, and solve situations involving savings,
credit, investment, and financing, therefore, this systematic review analyzed the effect of
educational technologies on academic performance, conceptual understanding, and
problem solving among higher education students. A structured search of publications
from 2021 to 2026 was conducted in SCOPUS, Web of Science, SciELO, and Google
Scholar, 15 open-access articles were selected, and information was extracted regarding
population, design, technology, pedagogical strategy, comparators, outcomes, effect
estimates, and limitations. The findings show a favorable trend toward flipped
classrooms, practice platforms, online quizzes, spreadsheets, augmented reality, projects,
and artificial intelligence, particularly when these resources incorporate feedback, teacher
guidance, collaboration, and contextualized financial problems, whereas the simple
digitization of content does not guarantee equivalent improvements. Academic
performance increased through structured practice, conceptual understanding was
strengthened through visualization and explanation of financial relationships, and
problem solving improved when technology was integrated with modeling, projects, and
peer discussion, it should be emphasized that methodological heterogeneity, the
predominance of single-institution samples, and the frequent use of perceptual measures
limit generalizability, consequently, technology should be understood as cognitive

support within active pedagogical planning.

Keywords: Educational Technology; Universities; Mathematics; Academic

Performance; Problem Solving.
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Introduccion

La Matemaética Financiera es un componente esencial en la formacion de profesionales
de Administracion y Economia, en virtud de que permite representar el valor del dinero
en el tiempo y analizar tasas, anualidades y decisiones de inversion, por lo que su
aprendizaje debe orientarse a interpretar relaciones cuantitativas (Mendoza Bowen et al.,
2022). En este sentido, estas competencias permiten comparar escenarios y transferir
conocimientos profesionales, cabe resaltar que se relacionan con el desempefio académico
y la preparacién laboral, por consiguiente, rendimiento, comprensién y resolucion de
problemas son dimensiones complementarias, pues una calificacién favorable no

demuestra comprension del significado financiero (Munérriz & Rodriguez Rincon, 2025).

Su adquisicion enfrenta dificultades por la heterogeneidad de conocimientos previos y el
lenguaje simbdlico, en virtud de que un estudio sobre aprendizaje electronico de
Matematica Empresarial evidencio resultados dependientes del estilo de aprendizaje y la
autoeficacia digital (Azis & Leatemia, 2021). A lo cual se suma que una parte de los
estudiantes ingresa con niveles inferiores a los requeridos, asociado con desmotivacion y
riesgo de fracaso (Munarriz & Rodriguez Rincon, 2025), cabe resaltar que la presentacion
algebraica puede reforzar estas barreras, mientras que los applets facilitan la
visualizacion, por consiguiente, las valoraciones positivas por cuestionario no equivalen

aln a una comprension objetiva (Jiménez-Sanchez, 2022).

La expansion de las tecnologias educativas modificd estas condiciones, especialmente
durante la pandemia, al trasladar cursos a plataformas virtuales, en virtud de lo cual
estudiantes ecuatorianos mostraron percepcion favorable hacia la virtualidad, sin
rendimiento comprobado (Mendoza Bowen et al., 2022). Desde esta perspectiva, reducir
lo virtual a recibir archivos impide considerarlo una intervencion uniforme (Azis &
Leatemia, 2021), cabe resaltar que trasladar la clase a pantalla no transforma la actividad
cognitiva, mientras que un entorno organizado ofrece condiciones distintas, por
consiguiente, en los videotutoriales de Operaciones Financieras, formato, claridad y

profundidad fueron centrales para la efectividad (Valls Martinez et al., 2022).

Los recursos audiovisuales fragmentan la ensefianza tedrica y regulan el ritmo de revision,
en virtud de que los estudiantes valoraron el formato y la profundidad mas que la

frecuencia de uso (Valls Martinez et al., 2022). Desde el punto de vista instrumental, los
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applets de GeoGebra permiten pasar de la formula a la interpretacion visual, aunque sin
comparacion con la ensefianza convencional (Jiménez-Sanchez, 2022), cabe resaltar que
las aplicaciones moviles incorporan portabilidad, como el solucionario So.Mat.Fi, con
ejercicios docentes, no evaluados, por consiguiente, demuestra viabilidad tecnologica, no

mejora comprobada del rendimiento (Carrefio Florez et al., 2023).

La autonomia que exigen los entornos digitales dirige la atencion hacia la autorregulacion,
en virtud de que la toma digital de apuntes con objetivos semanales se relaciond con
mejores resultados en Matematica Empresarial, aunque fue escolar y filipino (Calamlam,
2023). A lo cual se suma la investigacion sobre guias asincronicas en undécimo grado,
donde ambos grupos avanzaron sin diferencias entre estrategias (Lozano et al., 2025),
cabe resaltar que son estudios previos al nivel universitario, por consiguiente, en
educacion superior la autoeficacia digital no mostro relacion propia al separarla de otras
variables (Azis & Leatemia, 2021).

Las metodologias activas se acercan a la naturaleza aplicada de la disciplina, en virtud de
que trasladan la exposicion fuera del aula, cabe resaltar que el aprendizaje invertido entre
pares, con setenta universitarias de Matematica Financiera, favorecio el rendimiento y el
pensamiento matematico (Youssef et al., 2023). Desde esta perspectiva, una intervencion
cuasiexperimental en un posgrado en Administracion mostré mejoras similares, aunque
con muestra reducida, por consiguiente, estos resultados no deberian atribuirse solo a los
videos, pues incorporaron orientacion docente y trabajo colaborativo (Cardoso Espinosa,
2022).

La evidencia muestra una tendencia favorable hacia tecnologias que facilitan
visualizacion y colaboracion, en virtud de que las plataformas apoyan el aprendizaje
cuando se alinean con metodologias activas, mientras que los usos pasivos no producen
mejoras conceptuales (Munarriz & Rodriguez Rincén, 2025). Cabe resaltar que las
investigaciones combinan disefios transversales, encuestas y aplicaciones no integrables
en un mismo efecto, en virtud de que una opinion favorable hacia la virtualidad no
equivale a mejora comprobada en calificaciones (Mendoza Bowen et al., 2022), por
consiguiente, los estudios con comparador se concentran en poblaciones particulares,

como la intervencion con mujeres (Youssef et al., 2023).

En virtud de estas limitaciones, persiste una brecha: la ausencia de una sintesis en

educacion superior que diferencie el efecto de las tecnologias educativas sobre el
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rendimiento académico, la comprension conceptual y la resolucién de problemas de
Matematica Financiera, por consiguiente, el objetivo general de esta revision sistematica
es analizar dicho efecto: caracterizar tecnologias y estrategias empleadas, describir
poblaciones y comparadores, identificar la direccion de resultados, y distinguir
mediciones objetivas de percepciones estudiantiles. La pregunta de investigacion que
orienta la revision es la siguiente: ;qué efecto tiene el uso de tecnologias educativas sobre
el rendimiento académico, la comprension conceptual y la resolucion de problemas de

Matematica Financiera en estudiantes de educacién superior?

Material y métodos

Disefio de la revision

Se realiz6 una revision sistematica de la literatura orientada a identificar, organizar y
sintetizar de manera narrativa la evidencia empirica sobre el efecto del uso de tecnologias
educativas en el rendimiento académico, la comprension conceptual y la resolucion de
problemas de Matematica Financiera en estudiantes de educacion superior, la conduccion
y el reporte se estructuraron conforme a PRISMA 2020 y PRISMA-S, mientras que la
delimitacién de la pregunta, la seleccion y la organizacion de la evidencia siguieron las
orientaciones del Manual Cochrane para revisiones sistematicas. La revision se organizo
mediante el marco PICO, considerando como poblacion a estudiantes de educacion
superior, como intervencion el uso pedagégico de tecnologias educativas, como
comparador la ensefianza convencional, otra tecnologia o la situacién previa a la
intervencion, como desenlaces el rendimiento académico, la comprension conceptual y la
resolucion de problemas, y como contexto las asignaturas de Matematica Financiera,
Matematica Empresarial o denominaciones equivalentes, manteniendo la estructura

metodologica del estudio utilizado como referencia.

Fuentes de informacion y estrategia de busqueda

La basqueda bibliografica se efectu6 en SCOPUS, Web of Science Core Collection,
SciELO y Google Académico, delimitada entre enero de 2021 y la fecha final de busqueda
en 2026, se combinaron términos en espafol e inglés relacionados con Matematica

Financiera, educacion superior, tecnologias educativas y los tres desenlaces de interés,
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cabe resaltar que la estrategia no se limito a la expresion educational technology, debido
a que ello podria excluir investigaciones que describan directamente la herramienta
utilizada, entre ellas aplicaciones moviles, plataformas virtuales, videotutoriales,
GeoGebra, hojas de calculo, simuladores, aula invertida, aprendizaje mavil, recursos
multimedia, sistemas adaptativos e inteligencia artificial, también se revisaron las listas
de referencias de los estudios incluidos con el propoésito de localizar publicaciones que
no hubieran sido recuperadas mediante las busquedas principales.

Tabla 1. Estrategias de busqueda bibliografica por base de datos

Base de Cadena de busqueda
datos

SCOPUS TITLE-ABS-KEY(("financial mathematics” OR "business mathematics" OR
"matematica financiera") AND ("educational technology” OR e-learning OR. "mobile
learning” OR application®* OR video* OR GeoGebra OR spreadsheet* OR simulator®
OR "flipped classroom" OR "artificial intelligence") AND ("higher education” OR
universit* OR  college) AND (achievement OR performance OR "conceptual
understanding” OR "problem solving"))

Web of TS=(("financial mathematics" OR "business mathematics” OR "matematica financiera™)

Science AND ("educational technology" OR e-learning OR application®* OR video* OR
GeoGebra OR simulator* OR "flipped classroom" OR "artificial intelligence") AND
("higher education” OR universit* OR college) AND (achievement OR learning OR
understanding OR. "problem solving"))

SeiELO ("matematica financiera" OR "matematica empresarial") AND (tecnologia OR virtual
OR aplicacién OR videotutorial OR GeoGebra OR simulador OR "aula invertida") AND
("educacion superior" OR universidad) AND (rendimiento OR comprension OR
"resolucion de problemas™)

Google "matematica financiera” tecnologia estudiantes universitarios, "financial mathematies"
Académico  educational technology higher education. "business mathematics" e-learning
achievement, "financial mathematics” conceptual understanding problem solving

Nota. Elaboracién propia 2026

Criterios de elegibilidad

Se incluyeron articulos originales sometidos a revision por pares, publicados entre 2021
y 2026, disponibles en texto completo y de acceso abierto, redactados en espafiol, inglés
0 portugués, con estudiantes de pregrado o posgrado matriculados en Matematica
Financiera, Matematicas de las Operaciones Financieras, Matematica Empresarial o

asignaturas equivalentes que desarrollen de manera sustantiva interés simple, interés

compuesto, tasas equivalentes, descuentos, anualidades, amortizaciones, gradientes,



https://doi.org/10.70577/8g3bd773

REVISTA CIENTIFICA INNOVACION INTEGRAL I
ISSN: 3103-1420
DOI: https://doi.org/10.70577/8¢3bd773

bonos, valor presente, valor futuro o evaluacion financiera, la tecnologia debera utilizarse
con una finalidad pedagdgica explicita para presentar contenidos, representar conceptos,
orientar procedimientos, proporcionar retroalimentacion, organizar la practica o apoyar
la resolucion de problemas, fueron elegibles estudios experimentales,
cuasiexperimentales, comparativos, longitudinales, disefios con evaluacién antes y
después y estudios mixtos que presenten resultados diferenciados sobre al menos uno de
los tres desenlaces, admitiéndose como comparacién la ensefianza convencional, otra

estrategia tecnologica o la condicion previa del mismo grupo.

Se excluyeron estudios desarrollados exclusivamente en educacion primaria, secundaria,
bachillerato o formacion no universitaria, investigaciones sobre matematicas generales,
calculo, estadistica, contabilidad o economia cuando los hallazgos de Matematica
Financiera no pudieron identificarse por separado, estudios donde la tecnologia cumplia
unicamente funciones administrativas, comunicativas o de almacenamiento, trabajos sin
aplicacion educativa de la herramienta, investigaciones transversales centradas solamente
en opiniones, estudios que informen Gnicamente satisfaccion, motivacion, aceptacion
tecnoldgica, intencidn de uso o percepcion de utilidad sin resultados sobre los desenlaces
establecidos, revisiones sistematicas o narrativas, metaanalisis, protocolos, editoriales,
cartas, tesis, capitulos de libro, resimenes de congresos, documentos sin revision por
pares, publicaciones anteriores a 2021, articulos sin acceso al texto completo y registros

duplicados.
Seleccion de los estudios

Las referencias recuperadas se exportaron en formato RIS o BibTeX y se incorporaron a
un gestor bibliografico, en virtud de que alli se depuraron los duplicados mediante la
coincidencia de DOI, PMID, titulo, autoria y afo, a lo cual se sumé una revision manual
complementaria. El proceso de elegibilidad se desarroll6 en dos fases, el cribado de titulos
y resimenes y la revisién de textos completos, el flujo completo se organizé conforme al

diagrama PRISMA y la muestra definitiva quedo integrada por 15 estudios originales.
Extraccion y organizacion de los datos

La informacidn se extrajo mediante una matriz estandarizada, disefiada antes de iniciar la
sintesis, en virtud de que en ella se registraron autor, afio, pais, institucién, disefio del

estudio, numero y caracteristicas de los participantes, carrera, asignatura, contenidos
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financieros desarrollados, tecnologia utilizada, duracion y modalidad de la intervencion,
actividad del grupo comparador o condicion inicial, instrumentos empleados, desenlaces
evaluados, resultados principales, limitaciones y conclusiones de los autores, cuando una
investigacion presentd varios momentos de evaluacion se organizaron sus hallazgos de
acuerdo con el momento en que fueron obtenidos, aunque no se calcularon tamarios de
efecto, diferencias estandarizadas, intervalos de confianza ni otras medidas estadisticas
adicionales.

Sintesis de los resultados

La evidencia se sintetizo mediante un enfoque narrativo y descriptivo estructurado, no se
realizd metaandlisis ni se combinaron numéricamente los resultados, en virtud de la
heterogeneidad en las tecnologias, contenidos financieros, duracion de las intervenciones,
disefios, instrumentos y formas de comunicar los hallazgos, para cada investigacion se
describid la poblacién, la intervencion, el comparador, los resultados principales y las
limitaciones, distinguiendo los efectos favorables, desfavorables, mixtos o no

concluyentes segun lo informado por sus autores.
Consideraciones éticas

La revision utilizo exclusivamente informacion procedente de investigaciones publicadas
y de acceso abierto, por lo que no requirié aprobacion de un comité de ética ni
consentimiento informado; la integridad del proceso se protegié mediante la conservacion

de las estrategias de busqueda y los motivos de exclusion, con el propoésito de permitir su

verificacion y actualizacidn posterior.
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Resultados

Figura 1. Diagrama PRISMA utilizado en la revision sistematica.

Identificacion de los estudios en las bases de datos

Estudios identificados en
5 Bases de datos (n = 4):
g Scopus (n = 233) Estudios excluidos antes del cribado:
& Web of Science (n = 127) — > Estudios duplicados (n = 552)
.S SciELO (n = 68)
e, Google Académico (n = 320)
‘ . .
Estudios examinados Estudios excluidos (n = 128)
(n=196)
o
©
8
'5 Estudios excluidos:
No abordaba el uso de tecnologias
Y educativas en la ensefianza
Estudios evaluados para o aprendizaje de Matematica
elegibilidad (n = 68) Financiera. (n = 23)
No incluia estudiantes de educacion
superior como poblacion de estudio. (n = 15)
No evaluaba rendimiento académico (n = 15)
Y
n Estudios incluidos en la
I revision(n = 15)
.g
=

Fuente: Elaboracion propia 2026.
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Tabla 2. Sintesis descriptiva de los resultados de los estudios incluidos
Autor Intervencion y comparacion Resultados principales Limitaciones
Hernandez  Se evalu6 el prototipo SICMAR, una  Se observé que la calificacion mediaen  Los autores
Moreno et  aplicacion de realidad aumentada los ejercicios practicos aumentd de reconocieron que el
al. (2021)  moévil para el calculo del interés 39.02 (DE = 28.88) en la prueba previa disefio
simple en un curso de Matematica a 66.60 (DE = 29.02) con SICMAR, cuasiexperimental sin
Financiera de una universidad pdblica incremento del 70.68 % grupo control pudo
del norte de México, mediante un estadisticamente significativo segin la sesgar los hallazgos,
disefio cuasiexperimental de un solo prueba de Wilcoxon (Z = —6.129, p < por consiguiente
grupo con evaluacion antes y después,  0.001, d = —0.427); cabe resaltar que 25 recomendaron
en virtud de que la institucion no estudiantes alcanzaron la calificacion replicarlos
permiti6 conformar grupo control. maxima de 100 en la prueba posterior experimentalmente;
Participaron 103 estudiantes de frente a 4 en la previa, mientras que 13 asi mismo, no se
pregrado (57.28 % mujeres; edad participantes (13.59 %) obtuvieron descart6 que los
media de 19.74 afios) en dos sesiones mejores resultados en la condicion estudiantes
separadas por tres dias: en la primera, tradicional. Asi mismo, la motivacion modificaran su
de dos horas, el docente impartié la medida con el modelo ARCS pas6 de conducta al saberse
leccion de forma tradicional, mientras  3.87 a4.17 (p <0.001), equivalente aun estudiados, participé
que en la segunda, de horay media, los aumento del 7.75 %, y el analisis con el un solo docente y se
estudiantes interactuaron con modelo TAM mostré que la calidad del identifico un efecto de
SICMAR durante 39 minutos en prototipo influy6 en la utilidad percibida  tunel de atencién que
promedio, comparandose el (B =0.694, p = 0.013) y esta en la explicaria el descenso
desempefio con la condicién previa a intencion de uso (p=0.830, p <0.001). de algunas
la intervencion. calificaciones.
Dorieetal. Se redisefid un curso de matematica Se compararon los puntajes mediante Los autores sefialaron
(2021) comercial minorista y planeacion de  ANOVA por blogues y no se hallaron que la muestra se
mercancias en una universidad del diferencias  significativas en los reclutdé en un dnico
medio oeste de Estados Unidos, examenes entre unidades invertidas (M curso de una sola
organizado en cuatro unidades, de las =81.26, DE = 15.39) y magistrales (M = universidad
cuales dos se impartieron bajo la 80.08, DE = 15.84; F(1,137) = 0.43, p > estadounidense, lo
modalidad de aula invertida, con .05), mientras que los cuestionarios cual restringié la
videolecciones de 10 a 15 minutos favorecieron significativamente a las representatividad vy
alojadas en YouTube y actividades unidades magistrales (M = 95.00, DE = generalizacion de los
presenciales de aplicacion, mientras 11.72) sobre las invertidas (M = 89.78, hallazgos, en virtud de
que las dos restantes siguieron el DE = 17.66; F(1,137) = 5.63, p < .05); que ademas no existen
formato de clase magistral con tareas asi mismo, la satisfaccion resultd mejor  técnicas
fuera del aula. De esta forma, 46 en la modalidad magistral (M = 1.92 estandarizadas  para
estudiantes (96 % mujeres; edad media  frente a 2.59, donde 1 equivale a muy invertir una clase; por
de 20 afios) completaron ambas satisfecho; F(1,137) =35.64,p <.000)y ende, recomendaron
modalidades y las encuestas en linea, solo el 14 % de los estudiantes prefiri6 examinar mas cursos,
y se aplic6 un enfoque mixto el formato invertido. Cabe resaltar que el instituciones y
complementado con tres grupos optimismo fue el Unico predictor métodos de entrega.
focales de 17  participantes, significativo del rendimiento en las
comparandose  calificaciones y unidades invertidas (b = 2.62, p < .01),
satisfaccion  entre  las unidades explicando el 19 % de la varianza.
invertidas y las magistrales.
Martinez  Se analizd el rol de las TIC empleadas  Se observd que el grupo sin TIC alcanz6 Los propios autores
Mayorgaet con finalidad pedagégica en el aula una media de 6.85 puntos (DE = reconocieron  como
al. (2022)  (computadora, proyector, diapositivas  1.828483) mientras que el grupo con limitacion importante

y textos electrénicos) en la asignatura
de Matematicas Financieras del
segundo semestre de Administracion
de Empresas de la Universidad de
Guayaquil, Ecuador, durante el
periodo académico 2019-2020, ciclos
I'y Il. Para tal efecto se conformé una
muestra de 315 estudiantes, de los
cuales 144 recibieron la materia de
forma tradicional sin herramientas
tecnoldgicas mientras que 171 la
cursaron con TIC, y se compararon las
calificaciones finales (escala de cero a
diez) mediante pruebas de hipotesis de

TIC obtuvo 7.67 puntos (DE =
1.066357), diferencia estadisticamente
significativa (t = —4.9872, p = 0.0000);
por consiguiente, se concluy6d que los
estudiantes que utilizaron herramientas
tecnoldgicas lograron un rendimiento
académico superior, con una mejora del
11.97 % entre quienes cursaron la
asignatura en el ciclo 1. Asi mismo, la
prueba F (F = 2.9402, p = 0.0000)
evidencié que las calificaciones del
grupo con TIC presentaron un
comportamiento mas homogéneo y una
menor dispersion, cabe resaltar que las

que los datos solo
permitieron estudiar la
correlacion entre las
TIC y el rendimiento
académico, en virtud
de que la muestra
resultd insuficiente
para explicar la causa
de dicha relacidn; cabe
afiadir que la
asignacion de los
grupos no fue aleatoria
y que la evidencia
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diferencia de medias (t de Student) y
de comparacion de varianzas
(distribucion  F) procesadas con
STATA.

calificaciones minima y maxima
pasaron de 1.54 y 9.48 sin TICa 3y 10
con TIC.

provino de una sola
universidad.

Mohd Nor  Se comparé el desempefio de los Seencontrd que al pasar de la modalidad Cabe resaltar que el

etal. (2022) estudiantes del curso de Matematica hibrida a la ensefianza en linea el nimero  estudio comparoé
Financiera del Departamento de de estudiantes con puntaje igual o cohortes de afios
Ciencias Matematicas de la Universiti  superior al 65 % en CLO1 se elevo al distintos y no grupos
Teknologi  Malaysia bajo dos 142.86 % mientras que los inferiores a equivalentes
modalidades derivadas de la pandemia ese umbral se redujeron al 66.67 %, asignados al azar, no
de COVID-19: la cohorte 2020, que aunque la prueba t no mostrd diferencia reportd6 el tamafio
curso en formato hibrido (presencial significativa en CLO1 (p = 0.2214); por  exacto de la muestra ni
para el primer resultado de el contrario, en CLO2 los puntajes control6 las
aprendizaje, CLO1, y en linea para el  superiores al umbral cayeron al 48 % y condiciones
segundo, CLO2), y la cohorte 2021, los inferiores aumentaron al 175 %, con  excepcionales de la
que cursd integramente en linea. De diferencias significativas en CLO2 (p = pandemia, en virtud de
esta forma, la ensefianza en linea se  0.0000) y en la calificacion total (p = que se desarroll6 enun
contrastd con la condicion hibrida 0.0214). Asi mismo, la prueba ji al solo curso de una
previa empleando como desenlaces los  cuadrado indicé dependencia entre el Unica institucion; por
puntajes de CLOl1, CLO2 y la tipo de clase y el desempefio (p = ende, su
calificacion total, analizados mediante  0.0000), mas no con el género (p = generalizacion resulta
pruebas t, ji al cuadrado y matrices de  0.4533); por consiguiente, los autores restringida.
correlacion, considerando el umbral atribuyeron el mejor CLO2 de 2020 a la
institucional de logro del 65 %. interaccion previa de los estudiantes con

el docente durante las clases
presenciales.

Schwerter  Se evaluaron dos oportunidades Se determind que el nimero de intentos  Los autores

etal. (2022) voluntarias de practica en linea en las pruebas de préctica tuvo un efecto  admitieron que los
incorporadas al curso obligatorio de positivo y robusto sobre el puntaje participantes se
Mateméaticas para Economia y estandarizado del examen final autoseleccionaron en
Administracion de Empresas de la (coeficiente de 0.226, p <0.01, que varid6  programas de
Universidad de Tubinga, Alemania, entre 0.203y 0.236 segln el conjunto de  economia y
durante el semestre de invierno 2019- controles seleccionado con LASSO, administracion donde
2020: tres pruebas de practica en un random forest o xgBoost), mientras que el curso es obligatorio,
entorno  e-learning con intentos el desempefio en dichas pruebas aport6 que  hubo  cierta
ilimitados, retroalimentacion de la un efecto adicional que se redujo de desercién y que por
respuesta correcta y crédito adicional 0.022 a 0.010 al incluir covariables, razones éticas no se
por el primer intento, asi como la aunque permanecié significativo. De efectu6 asignacion
aplicacion web A Matrix a Day para esta forma, completar las tres practicas aleatoria; por
ejercitar algebra lineal. De los 336 se asoci6 con cerca de 13 puntos consiguiente,
inscritos, 280 rindieron el examen adicionales de los 90 posibles del propusieron un ensayo
final y conformaron la muestra examen (media observada de 41.19, DE controlado
analizada; la  comparacion se = 17.06); cabe resaltar que las aleatorizado para
establecié entre estudiantes con regresiones cuantilicas mostraron que generalizar la
distinto grado de uso de la préactica los estudiantes de menor rendimiento conclusién de que
dentro de la misma cohorte, esperado obtuvieron el mayor beneficio, practicar mas mejora
controlando  rendimiento  previo, con hasta seis puntos adicionales en el los resultados.
motivacion, personalidad y metas cuantil inferior frente a cerca de dos en
mediante regresiones con doble el superior.
seleccion de variables y regresion
cuantilica.

Baranaet Se investigd la coconstruccion del Se identifico que las fases inferiores del  Los autores

al. (2023)  conocimiento durante actividades modelo predominaron (fase 0 con 3.28 remarcaron que se
computacionales  de  laboratorio %, fase 1 con 40.40 %y fase 2 con 10.61  analizaron respuestas

dirigidas por los estudiantes dentro del
modulo de Finanzas Computacionales
(ACM30070) del University College
Dublin, Irlanda, en el afio académico
2020-2021, en un entorno de
aprendizaje colaborativo asistido por
computadora donde 50 estudiantes de
pregrado programaron en Python
modelos de Matemética Financiera,
entre ellos el de Black-Scholes. Los

%), aunque se activaron negociaciones
significativas de  significado vy
discusiones para la coconstruccion del
conocimiento (fase 3 con 30.56 %, fase
4 con 253 % y fase 5 con 12.63 %),
sobre todo en las practicas orientadas a
la construccion de sentido. Asi mismo,
se comprob6 una asociacion
significativa entre el tipo de laboratorio
y las fases alcanzadas (prueba exacta de

escritas y no
conversaciones

grabadas, en virtud de
lo cual los estudiantes
pudieron alcanzar
fases que no lograron
expresar con palabras,
y afiadieron como
posible limitacion el
tamafio del conjunto
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participantes se organizaron en siete
grupos internamente  homogéneos
seglin su promedio académico (tres de
alto rendimiento, dos intermedios y
dos de bajo rendimiento), la
comparacion se establecié entre los
tipos de préactica de laboratorio y entre
las composiciones de los grupos, y se
analizaron 396 respuestas a una
encuesta semanal mediante una
adaptacion del Modelo de Analisis de
la Interaccion.

Fisher-Freeman-Halton = 74.265, p <
0.001; V de Cramér = 0.207, p < 0.001)
y entre la composicién del grupo y
dichas fases (48.292, p = 0.012; V de
Cramér =0.159, p <0.011); cabe resaltar
que los grupos de menor promedio
fueron los mas comprometidos en
negociar y mejorar la comprension, pues
la fase 5 sobresalié en los grupos de bajo
rendimiento (22.45 %y 16.07 %).

de datos; por ende,
planearon repetir los
analisis con registros
audiovisuales y
muestras mayores.

Mazana et
al. (2024)

Se disefi6 y evalud, mediante
investigacion basada en disefio, el

modelo M-TLAM de instruccion
combinada para matematicas
empresariales en el College of

Business Education de Tanzania,
sustentado en el uso de TIC, el
aprendizaje colaborativo con
actividades metacognitivas y la cultura
local, con la participacion total de 225
estudiantes de primer afio y siete
docentes. En la fase 2, desarrollada
durante todo el primer semestre 2021-
2022 con contenidos de interés
compuesto, valor presente, VPN, TIR,
anualidades, amortizacion y
depreciacion, se adoptd un disefio
cuasiexperimental con pretest vy
postest en el que el grupo experimental
(n = 52) vio videos de hasta 10
minutos antes de clase y trabajé en
discusiones grupales con apoyo de
Edmodo y Moodle, mientras que el
grupo control (n = 52) recibi6 la clase
magistral tradicional.

Se verifico la equivalencia inicial de los
grupos (t = —1.896, p = 0.061) vy,
mediante ANCOVA de Quade
controlando el pretest, se comprob6 que
el grupo M-TLAM supero
significativamente al de clase magistral
en las tres pruebas aplicadas: en la
prueba 2 obtuvo 74.18 (DE = 30.82)
frente a 22.69 (DE = 17.91), con
F(1,102) = 105.125, p < 0.001 y d =
2.04; en la prueba 3 alcanz6 61.10 (DE
= 23.20) frente a 43.90 (DE = 29.76),
con F(1,102) = 9.580, p = 0.003y d =
0.695, mientras que en la prueba 4 logré
73.71 (DE =16.33) frente a 31.29 (DE =
21.27), con F(1,102) = 116.89, p < 0.001
y d = 1.92. Asi mismo, la motivacion
posterior favorecid al grupo
experimental (60.35 frente a 41.46;
F(1,98) = 10.296, p = 0.002, d = 0.68).

Los autores declararon
tres limitaciones: el
modelo se evalud con
52 estudiantes de
licenciatura de wuna
sola institucion
tanzana, lo cual
comprometié la
representatividad; se
emple6 un disefio
cuasiexperimental en
lugar del entorno
natural preferido por
la investigacion
basada en disefio, y los
factores culturales se

restringieron al
liderazgo, las
recompensas y la
agrupacion por
amistad.

Vucéicevié y
Milenkovi¢
(2024)

Se examind el efecto del paquete
Excel en la ensefianza de la
Matematica Financiera dentro de un
entorno de aprendizaje colaborativo
asistido por computadora (CSCL) en
la Facultad de Ciencias de la
Universidad de Kragujevac, Serbia,
con 103 estudiantes de matematicas e
informatica: el grupo control (n = 55,
cohorte  2021-2022) resolvié los
problemas de flujos de caja, tasas de
interés, cuotas de préstamos, valor
presente y futuro y amortizacion con
papel, lapiz y calculadora, mientras
que el grupo experimental (n = 48,
cohorte 2023-2024) trabajéo en un
laboratorio de computo con las
funciones financieras de Excel (PV,
PMT, FV, RATE y NPER) en equipos
de tres o cuatro integrantes; cabe
resaltar que un pretest confirmo la
equivalencia inicial de ambos grupos
(prueba de Mann-Whitney, p = 0.591).

Se observo que el grupo experimental
supero significativamente al control en
las tres tareas de la prueba final: en la
primera, 32 de 48 estudiantes (66.67 %)
resolvieron correctamente y tomaron la
decision adecuada frente a 21 de 55
(38.2 %) del control (x> = 833, p =
0.007); en la segunda, la proporcion de
aciertos casi se duplicé (68.8 % frente a
38.2 %; ¥* = 9.60, p = 0.004), mientras
que en la tercera alcanzé 70.80 % frente
a 4730 % (2 = 4.92, p = 0.007). Asi
mismo, 20 de 48 estudiantes del grupo
con Excel resolvieron correctamente las
tres tareas frente a 9 de 55 del grupo
tradicional (y*> = 8.11, p = 0.009); por
consiguiente, se concluydo que la
automatizacion de férmulas y la
visualizacion de datos favorecieron la
precision, la interpretacion y la toma de
decisiones.

Aungue los autores no

formularon un
apartado de
limitaciones, resulta
evidente que los

grupos procedieron de
cohortes de  afios
académicos distintos y
no de asignacion
aleatoria  simulténea,
que la muestra fue
moderada y de una
sola institucion y que

los participantes
estudiaban
matematicas e

informatica; por ende,
la extrapolacion a
carreras empresariales
es limitada.

Panaoura
et al. (2025)

Se examin6 el impacto de
cuestionarios en linea de
autoevaluacion en el curso obligatorio
introductorio de Matematicas

Se reportd que en 2021 la media del
examen final fue 58.31 (DE = 28.23),
con calificacion final de 48.97 (DE =
31.48) y un 51 % de reprobacion,

Cabe resaltar que la
comparacion se
realizo contra una
cohorte histérica y no
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Empresariales (AMAT100), centrado mientras que en 2022 el examen final contra un  grupo
en algebra lineal aplicada a los promedi6 65.33 (DE = 23.78) y la control aleatorizado,

negocios, del programa  de
Administracion de Empresas de una
universidad privada de Chipre. La
cohorte del otofio de 2022 (101
estudiantes) trabajo, después del
examen parcial, tres cuestionarios con
intentos ilimitados dentro del plazo,

generacion  aleatoria de valores
numéricos,  crédito  parcial y
retroalimentacion inmediata,

registrandose la mejor puntuacion de
cada estudiante, mientras que la
comparacién se establecié con la
cohorte del otofio de 2021 (94
estudiantes), que cursé la misma
asignatura sin cuestionarios, mediante
andlisis de conglomerados y ANOVA.

calificacion final 54.13 (DE = 22.05).
Cabe resaltar que quienes completaron
los tres cuestionarios (77 estudiantes)
superaron significativamente en el
examen final a quienes no lo hicieron (M
=71.56, DE = 19.15 frente a M = 45.83,
DE = 26.60; F = 4.830, p < 0.05), y que
el 89.8 % de los estudiantes de
rendimiento medio particip6 en los
cuestionarios frente al 21.4 % de los de
bajo rendimiento; por consiguiente, el
beneficio se concentr6 en los
rendimientos medio y alto (medias de la
calificacion final por conglomerado de
26.92,53.93y 80.71; F(2,97) =87.13, p
<0.01).

que la participacién en
los cuestionarios fue
voluntaria y generd
autoseleccion, en
virtud de que los
estudiantes de bajo
rendimiento rehusaron
utilizarlos, y que se
tratd6 de hallazgos
iniciales obtenidos en
una sola universidad.

Tarwiyah ~ Se implementd un aula invertida Se registr que en el ciclo | el promedio Los autores

etal. (2026) apoyada en inteligencia artificial en el  grupal alcanzé 62 (maximo 80, minimo advirtieron que la
curso de Matematicas Empresarialesy  35), superando por primera vez el eficacia del modelo
Econdmicas de la Universitas IBBI, indicador de éxito de 60, mientras que en  depende de la
Indonesia, mediante investigacion- el ciclo 1l ascendid a 78 (madximo 95, alfabetizacion en
accion en el aula con 28 estudiantesde  minimo 55), con una distribucion mas inteligencia artificial
contabilidad de primer semestre: antes  equilibrada de los resultados. Cabe de los estudiantesy de
de la clase se revisaron los materiales  resaltar que la mejora del segundo ciclo  su acceso constante al
en Google Classroom y se aclararon se atribuy0 a la orientacion del docente sistema de gestion del
dudas con ChatGPT, el tiempo en la formulacion de prompts, lo cual aprendizaje, asi como
presencial se destind a discusion de optimizd la interaccion de los del riesgo de
casos y resolucion de problemas y estudiantes con ChatGPT, y que estos se  dependencia cognitiva
después de la clase se consolidd la volvieron mas capaces de resolver de la herramienta; por
comprension de forma auténoma, ecuaciones no lineales e interpretar los ende, recomendaron
desarrollandose  dos ciclos de resultados en contextos econdémicos; por  estudios
planificacion, accion, observacion y consiguiente, se concluyd que el modelo  cuasiexperimentales
reflexion. La comparacion se mejora los resultados de aprendizaje y  con muestras mayores,
establecio con la condicion previa a la  tiende un puente interdisciplinario entre  mientras que el disefio
intervencion, en virtud de que en tres los conceptos matematicos y sus empleado carecio de
evaluaciones precedentes el promedio  aplicaciones econémico-empresariales.  grupo control.
descendi6 de 54 a 48 y a 40, por debajo
del indicador de éxito de 60,
evaludndose con pruebas de ensayo
validadas (alfa de Cronbach = 0.96).

Slavickova  Se presentd un estudio longitudinal Se constatd en la fase exploratoria que Cabe sefialar que el

(2021) sobre  la  implementacion  de los futuros profesores desconocian los estudio no formuld un

tecnologias digitales en la preparacion
de futuros profesores de matematicas
de la Universidad Comenius de
Bratislava, Eslovaquia, con un
componente aplicado en el moédulo de
Matematica Financiera desarrollado
en tres fases: una fase exploratoria que
evalud la alfabetizacion financiera de
25 estudiantes de primer afio (2008-
2009) con cuatro tareas de la vida real;
una intervencion con 42 tareas sobre
productos de ahorro y de crédito en la
que otros 25 estudiantes, distribuidos
en dos grupos con pretest, aprendieron
con tecnologias digitales para simular,
calcular y modelar, aplicandose un
postest equivalente dos semanas
después, y una tercera fase con 16
estudiantes de los Ultimos afios que
combind una prueba con un

términos bésicos de la Matematica
Financiera y fracasaban tanto en el plano
académico como en situaciones reales;
tras la intervencién con tecnologias
digitales se observo que lograban aplicar
los métodos y herramientas de la
disciplina aunque con dificultades, cabe
resaltar que solo 4 estudiantes
respondieron correctamente la tarea de
mayor nivel del postest. En la tercera
fase los promedios de acierto oscilaron
entre 0.06 en el mecanismo de interés
mensual y en el concepto de anualidad y
0.82 en el préstamo de corto plazo,
mientras que el 31.25 % de los
participantes  habia  solicitado un
préstamo sin comprender el célculo de la
anualidad; por consiguiente, se concluyé
que la experiencia cotidiana influye
directamente en la resolucién de tareas

apartado explicito de
limitaciones, aunque
resulta evidente que
las muestras fueron
muy reducidas (25, 25
y 16 participantes), sin

grupo control
aleatorizado, con
analisis
principalmente
descriptivos y
cualitativos 'y con
cambios curriculares
durante el extenso
periodo, todo en una
sola institucion
formadora de
docentes.
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cuestionario de experiencias
financieras, comparandose siempre
con la condicién previa de cada grupo.

financieras y que los estudiantes se
mostraron mas dispuestos a usar
tecnologias digitales en Matematica
Financiera que en Calculo.

Salas- Se analizé el impacto de la red social Se aceptaron las seis hip6tesis El autor circunscribié
Rueda Facebook como herramienta planteadas, en virtud de que la el alcance del estudio
(2021a) tecnopedagodgica durante seis semanas  asimilacion del conocimiento y el al uso de Facebook y
en la ensefianza del interés simple y  desarrollo de habilidades matematicasa al analisis de las
compuesto dentro de un curso de través del envio de mensajes, la consulta percepciones
matematicas financieras del tronco de videos instruccionales y la estudiantiles sobre su
comun de la Facultad de Negocios de  publicacion de ejercicios influyeron impacto, por
la Universidad La Salle, México, enel  positivamente en el proceso de consiguiente los
ciclo escolar 2017. Participaron 46 ensefianza-aprendizaje de las desenlaces no se
estudiantes de tercer semestre de matematicas financieras (por ejemplo, y midieron con pruebas
Administracion (n = 20), Comercio (n = 0.316x + 1.137 para los mensajes con  objetivas de
= 16) y Mercadotecnia (n = 10), 60 % de entrenamiento). Asi mismo, los  rendimiento; cabe
quienes emplearon la red para enviar seis modelos predictivos construidos afadir la  muestra
mensajes, ver videos instruccionalesy con arboles de decision alcanzaron pequefia de 46
publicar ejercicios; en lugar de un exactitudes de entre 80.43 % y 86.96 %, estudiantes, la
grupo control, las actividades se mientras que lared neuronal identificola ausencia de grupo
contrastaron entre si mediante ciencia publicacion de ejercicios como el factor  control y el contexto
de datos: regresion lineal con 60 %, 70 mas influyente en la asimilacion del de una sola
% y 80 % de entrenamiento, arboles de  conocimiento (0.484) y la consulta de  universidad.
decision y redes neuronales aplicados videos y la publicacion de ejercicios
a un cuestionario de percepcion. (ambas con 1.000) como los factores
més determinantes del desarrollo de
habilidades matematicas.
Salas- Se estudid el uso del aula invertida Se aceptaron las seis hipétesis, en virtud EI propio  autor
Rueda durante tres semanas (seis sesiones de que la consulta de videos en espafiol  reconocié como
(2021b) presenciales) en la unidad de interés (coeficientes de 0.507,0.522y 0.495 con limitaciones el tamafio
simple del curso de Mateméticas 60 %, 70 % y 80 % de entrenamiento)y de la muestra y la
Financieras de la licenciatura en en inglés (0.765, 0.782 y 0.804), la circunscripcion  del
Mercadotecnia de una universidad resolucion colaborativa de ejercicios en  andlisis al desarrollo
mexicana en el ciclo escolar 2018, con  hoja de célculo (0.313,0.351y 0.374),la  de habilidades
29 estudiantes (13 hombres y 16 difusion de respuestas por Google Drive  matematicas sobre
mujeres; edad media de 20.06 afios). (0.022, 0.021 y 0.024), los examenes en interés simple con
Antes de la clase se consultaron videos  linea (0.658, 0.673 y 0.441) y las videos, hojade célculo
en espafiol e inglés difundidos en un  précticas de laboratorio (0.449, 0.431y y Google Drive; cabe
sitio web, durante la clase se 0.419) influyeron positivamente en el agregar que  los
resolvieron ejercicios  desarrollo de habilidades matematicas desenlaces
colaborativamente en hoja de calculo  sobre interés simple. Asi mismo, los provinieron de
y se difundieron las respuestas modelos predictivos lograron  percepciones
mediante Google Drive, mientras que exactitudes de 79.31 % a 89.66 %, declaradas y no de
después de la clase se realizaron mientras que la red neuronal destacd la mediciones objetivas,
exdmenes en linea y practicas de consultade videos eninglés (0.863) y las sin comparacion con
laboratorio; las actividades de las tres  practicas de laboratorio (0.979) como las  ensefianza
etapas se contrastaron entre si  actividades mas influyentes. convencional.
mediante regresion lineal, arboles de
decision y redes neuronales, sin grupo
control de ensefianza convencional.
Lopesetal. Se implementd el modelo de aula Se comprobd que la tasa de éxito del Aunque los autores no
(2024) invertida apoyado en el proyecto grupo con aula invertida alcanzo el 73.6 ~ formularon

MatActiva de la plataforma Moodle en
el curso de Célculo Financiero de la
Escuela de Contabilidad y
Administracién de Oporto (ISCAP)
del Politécnico de Oporto, Portugal,
durante el segundo semestre del afio
académico 2022-2023, cubriendo
interés simple, interés compuesto,
anualidades 'y amortizacion de
préstamos. De los 732 estudiantes del
curso, 64 conformaron el grupo
invertido, con dos clases semanales de

% mientras que la del grupo tradicional
fue del 422 %; asi mismo, la
calificacion media de los estudiantes
aprobados fue de 14.1 en el grupo
invertido frente a 12.6 en el tradicional
(escala de 0 a 20), por consiguiente se
concluyd un efecto beneficioso sobre el
progreso académico global. Cabe
resaltar que en la encuesta final el 92.2
% de los participantes afirmo que las
lecciones interactivas mejoraron su
comprension de los temas del curso, el

limitaciones

explicitas, resulta
evidente el fuerte
desbalance de tamafio
entre  los  grupos
comparados (64

estudiantes frente al
resto de 732), la
asignacion no
aleatoria, la ausencia
de pruebas de
significacion
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hora y media, lecciones interactivas,
videolecciones, un banco de maés de
300 preguntas con cuestionarios
aleatorios retroalimentados paso a
paso y tareas semanales en linea
(Financial Check-Up), mientras que el
resto siguié la ensefianza tradicional,
comparandose las tasas de éxito y las
calificaciones del examen final de
ambos grupos.

96.9 % sefial6 que los ejercicios en linea
con soluciones detalladas mejoraron sus
conocimientos y habilidades de Calculo
Financiero y el 70.3 % considero6 el aula
invertida mas atractiva que la clase
tradicional, frente a un 12.5 % que
prefiri6 esta dltima.

estadistica y la
procedencia de una
sola institucion; por
ende, los resultados
deben interpretarse
con cautela.

Vargas
L6pez
(2025)

Se implemento el aprendizaje mediado
por tecnologia combinado con la
metodologia de aprendizaje basado en
problemas (ABP) en la unidad de
aprendizaje de Matematicas
Financieras de la Facultad de
Contaduria Publica y Administracion
de la Universidad Autonoma de Nuevo
Ledn, México, durante los semestres
agosto-diciembre 2023 y enero-junio
2024. La muestra se integré por ocho
grupos de cuarto semestre de 56
alumnos cada uno, quienes emplearon
emuladores de calculadoras cientificas
y financieras y la plataforma
GeoGebra para modelar y graficar
problemas reales de monto, capital,
interés, tasa de interés, tiempo y
descuento, culminando con un
producto integrador consistente en
emprender un negocio; la
comparacion se establecid con la
situacion previa a la intervencion, sin

Se reportd que la modelacién
matematica y su representacion grafica
permitieron el analisis cuantitativo de la
viabilidad econémica de proyectos de
inversion o financiacion, que se
movilizaron competencias para definir y
afrontar problemas financieros reales y
que se facilit6 el aprendizaje
significativo de la comprension del
cambio del valor del dinero en el tiempo,
lo cual, seguin la autora, permitié mejorar
los resultados académicos en las
evaluaciones de la unidad de
aprendizaje. Cabe resaltar que en la
evaluacion sobre las nuevas formas de
ensefiar y aprender el 92 % de los
estudiantes las calific6 como muy
buenas y el 8 % como buenas, sin
valoraciones regulares ni malas; por
consiguiente, se concluyé que el
aprendizaje mediado por las tecnologias
y los signos facilité el aprendizaje
significativo, aunque los resultados

Cabe sefialar que la

autora no declard
limitaciones

explicitas; no
obstante, el disefio
careci6 de grupo
control y de andlisis
inferencial, los

resultados académicos
se comunicaron de
forma  gréfica vy
cualitativa sin
estadisticos precisos y
la  experiencia se
circunscribi6 a una
sola institucion, por
ende la solidez de la
evidencia resulta
restringida.

grupo  control de  ensefianza académicos se presentaron solo de
convencional. manera gréfica, sin cifras especificas.
Discusion

Los hallazgos de la presente revision permiten responder que el uso de tecnologias

educativas ejerce un efecto predominantemente favorable sobre el rendimiento

académico, la comprension conceptual y la resolucion de problemas de Matematica

Financiera en estudiantes de educacion superior, aungue no de manera uniforme, debido

a que los resultados mas consistentes corresponden a intervenciones donde la tecnologia

modifica la actividad del estudiante. Esta interpretacion coincide con la sintesis de

segundo orden de Sailer et al. (2024), donde sustituir una ensefianza no tecnologica por

otra digital practicamente no modifica los desenlaces cognitivos, mientras que incorporar

apoyo cognitivo y redefinir las actividades hacia formas constructivas e interactivas

produce efectos mayores, lo cual explica la variabilidad de incrementos observados en

calificaciones frente a la ensefianza magistral, cabe resaltar que esta variabilidad aparece

también en la evidencia sobre educacién matematica universitaria, donde el aula invertida
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presenta un efecto medio favorable con heterogeneidad superior al 90 %, sefial de que la
intervencion y el perfil del estudiante modifican los resultados (Haziki et al., 2025), por
consiguiente, el aporte interpretativo central es que los beneficios emergen cuando el
recurso se integra en una secuencia pedagogica orientada hacia la participacion activa,

mientras que los usos pasivos no garantizan una mejora equivalente.

El patron identificado en las intervenciones de aula invertida confirma esta condicion
pedagogica, debido a que los mejores resultados no se producen porque el estudiante
visualiza contenidos antes de la clase, sino porque la preparacion previa libera tiempo
presencial para resolver ejercicios, de esta manera, las experiencias con lecciones
interactivas muestran tasas de aprobacidn superiores, mientras que el redisefio basado en
videolecciones no produce diferencias frente a la clase magistral. Esta interpretacion es
respaldada por Baig y Yadegaridehkordi (2023), quienes sefialan que el aula invertida
depende de la calidad de los materiales y de tareas activas, en virtud de que la inversién
del orden de ensefianza requiere reorganizar las responsabilidades del estudiante y del
profesor, el efecto promedio favorable de Haziki et al. (2025), equivalente a un tamafio
medio de Cohen de 0.474, fortalece esta interpretacion, aunque su elevada dispersion
impide asumir la misma intensidad en todas las carreras, cabe resaltar que en Matematica
Financiera la preparacion previa permite revisar definiciones a ritmo individual, mientras
que el tiempo acompafiado se destina a la seleccion del modelo, por consiguiente, los
hallazgos se ajustan a que la tecnologia produce mayor efecto cuando transforma la
actividad cognitiva y no cuando actta solo como un canal de exposicion (Sailer et al.,
2024).

La practica digital reiterada y la evaluacion formativa constituyen un segundo mecanismo
relevante, debido a que los cuestionarios en linea se asocian con mejoras en las
calificaciones y la aprobacion, mientras que su sola disponibilidad no asegura su uso, en
particular entre estudiantes con bajo rendimiento previo. Esta situacién coincide con Heil
e Ifenthaler (2023), para quienes la evaluacion en linea fortalece el aprendizaje y la
autorregulacion cuando existen criterios transparentes y retroalimentacion oportuna, el
namero de intentos se relaciona con un mejor desempefio, aunque la autoseleccién impide
precisar la causalidad, cabe resaltar que esta limitacion no invalida la utilidad pedagdgica
de la préctica digital, pero exige acompafiamiento para quienes presentan mayores

dificultades, debido a que una tecnologia poco utilizada puede ampliar las diferencias
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iniciales, la evidencia sintetizada por Sailer et al. (2024) permite precisar que la
retroalimentacion y el andamiaje constituyen apoyo cognitivo que explica parte del efecto
tecnoldgico, por consiguiente, las aplicaciones deberian mostrar la relacion entre el
procedimiento matematico y la decisién financiera, sin limitar la correccion automatica a

sefialar si la respuesta es correcta.

Respecto de la comprensidén conceptual y la resolucion de problemas, los mayores
beneficios se presentan cuando los recursos digitales se integran con modelacion,
proyectos y casos vinculados con situaciones econdémicas reales, debido a que estas
estrategias obligan al estudiante a interpretar resultados. Cruz et al. (2022) respaldan esta
interpretacion al mostrar que el aprendizaje basado en proyectos favorece la integracion
de conceptos matemaéticos en contextos naturales, si el proyecto dispone de objetivos
explicitos y criterios de evaluacion coherentes, las experiencias de finanzas
computacionales permiten observar como cambian los resultados al modificar tasas o
plazos, cabe resaltar que el simple trabajo grupal no asegura esta construccion conceptual,
debido a que la activacién de conocimientos previos y el clima del grupo se asocian con
la percepcién de aprendizaje en entornos colaborativos digitales (Bach & Thiel, 2024),
por consiguiente, la tecnologia aporta valor cuando hace visible el proceso matematico,
mientras que su aporte disminuye cuando automatiza los calculos y reduce al estudiante
a ingresar datos sin examinar la l6gica del modelo, esta conclusion se relaciona con la
distincion formulada por Sailer et al. (2024) entre actividades pasivas, activas,

constructivas e interactivas.

La colaboracién mediada por tecnologia representa una condicion transversal que explica
parte de las diferencias entre los estudios, debido a que las actividades colectivas
favorecen la discusion de conceptos, aunque los resultados dependen de la calidad de la
interaccién y no de la sola conformacion de grupos, Bach y Thiel (2024) encuentran que
la organizacion del proceso y el clima grupal se relacionan con el aprendizaje percibido.
Esta evidencia es pertinente para interpretar los estudios donde la programacion en
finanzas computacionales produce procesos de co-construccion, pero también revela que
la composicion del grupo modifica la participacion, la revisibn de Baig y
Yadegaridehkordi (2023) sefiala que las discusiones y la resolucién grupal de problemas
constituyen actividades centrales dentro de metodologias invertidas eficaces, aunque

también identifica dificultades relacionadas con la participacion desigual, cabe resaltar


https://doi.org/10.70577/8g3bd773

REVISTA CIENTIFICA INNOVACION INTEGRAL I
ISSN: 3103-1420
DOI: https://doi.org/10.70577/8¢3bd773

que esto es especialmente relevante en Matematica Financiera, donde un grupo puede
obtener una respuesta correcta por el trabajo de uno de sus integrantes sin que los demas
comprendan la equivalencia temporal de los valores, por consiguiente, el docente debe
disefiar responsabilidades individuales que demuestren la comprension de cada
participante, necesidad que coincide con Cruz et al. (2022), para quienes el aprendizaje

basado en proyectos requiere planificacion y evaluacion de las habilidades movilizadas.

La realidad aumentada muestra un potencial particular para representar conceptos
abstractos y aumentar la motivacién, lo cual interpreta el incremento registrado en
ejercicios de interés simple tras el uso de una aplicacion movil, aunque la ausencia de
grupo control impide atribuir toda la diferencia al recurso. Palancit y Turan (2021)
informan que la realidad aumentada se relaciona con apoyo al aprendizaje y habilidades
espaciales, concentrada en geometria escolar, por lo que su transferencia hacia
Matematica Financiera universitaria exige cautela, el metaanalisis de Li et al. (2025)
reporta un efecto global amplio en educacién superior, g = 0.896, aunque cambia segun
la funcion instructiva y el desenlace evaluado, cabe resaltar que la visualizacion financiera
puede representar lineas de tiempo y equivalencias de capitales, pero requiere que el
estudiante manipule variables, pues una representacion atractiva puede incrementar la
aceptacién sin garantizar comprensién, por consiguiente, el resultado favorable debe
considerarse una sefial de viabilidad y no una prueba definitiva de superioridad, en virtud
de que el beneficio depende de la actividad cognitiva promovida (Sailer et al., 2024).

La incorporacion de inteligencia artificial generativa amplia las posibilidades de
retroalimentacion inmediata, aunque también introduce riesgos de respuestas incorrectas
y delegacion del razonamiento, tension que explica la mejora progresiva del aula invertida
apoyada por ChatGPT, donde la orientacion docente sobre los prompts mejora el segundo
ciclo, debido a que la herramienta no actua de forma autbnoma, sino como parte de un
proceso de supervision. Pepin et al. (2025) sefialan que ChatGPT apoya la comprensién
de conceptos y el aprendizaje autorregulado, aunque presenta dificultades frente a
problemas complejos y requiere verificacion humana, relevante en Matematica
Financiera, donde un error de interpretacién puede generar una respuesta plausible pero
conceptualmente incorrecta, Schorcht et al. (2024) muestran que técnicas de prompting
como Chain-of-Thought mejoran el proceso representado, sin cambio significativo en la

correccion conceptual, cabe resaltar que la mejora se obtiene en una investigacion-accion
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con veintiocho participantes, sin grupo control, por lo que no puede descartarse la practica
acumulada, por consiguiente, la inteligencia artificial deberia utilizarse como un
andamiaje, mientras que las evaluaciones deben solicitar justificacion independiente,
pues el efecto tecnoldgico disminuye cuando reemplaza la construccion realizada por el
estudiante (Sailer et al., 2024).

La distincion entre mediciones objetivas y percepciones estudiantiles constituye uno de
los aspectos mas importantes para interpretar la evidencia, debido a que varios estudios
informan satisfaccion, mientras que una cantidad menor presenta comparaciones
controladas, lo que impide considerar que una opinion positiva demuestre por si sola una
mejora en el rendimiento, Heil e Ifenthaler (2023) sostienen que la evaluacion digital
favorece el compromiso cuando se alinea con los resultados de aprendizaje. Dentro del
corpus, algunos estudiantes valoran ampliamente las lecciones interactivas, mientras que
otros prefieren la clase tradicional, situacion semejante se observa con la inteligencia
artificial, apreciada incluso cuando su calidad matematica es inferior a la de un tutor
humano (Pepin et al., 2025), cabe resaltar que los cuestionarios transversales no permiten
determinar si los estudiantes transfieren lo aprendido hacia decisiones financieras, por
consiguiente, la evidencia favorable debe jerarquizarse segun el desenlace, con mayor
peso a pruebas objetivas, mientras que los resultados actitudinales deben presentarse
como complementarios, precaucion que adquiere mayor importancia ante la elevada

heterogeneidad documentada en las investigaciones de aula invertida (Haziki et al., 2025).

La interpretacion global se encuentra limitada por la diversidad de disefios, muestras y
desenlaces, debido a que el corpus combina disefios cuasiexperimentales, estudios de un
grupo y encuestas de percepcion, lo que restringe la posibilidad de calcular un efecto
unico, la dispersion identificada por Haziki et al. (2025) confirma que incluso dentro de
una estrategia aparentemente homogénea como el aula invertida los resultados cambian
ampliamente, mientras que la evidencia sobre realidad aumentada muestra que el nivel
educativo y el tipo de desenlace actian como moderadores relevantes (Li et al., 2025),
cabe resaltar que la mayoria de las investigaciones se desarrolla en una sola institucion y
evalla el rendimiento al final de una unidad, por lo que la evidencia sobre retencién y
transferencia permanece limitada, a lo cual se suma la dificultad para separar el efecto
tecnoldgico del producido por una mayor dedicacion docente, los estudios colaborativos

basados en autoinforme también requieren cautela, pues sus asociaciones entre
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interaccion y aprendizaje percibido no establecen causalidad (Bach & Thiel, 2024), por
consiguiente, la respuesta a la pregunta de investigacion debe formularse en términos de
un efecto favorable condicionado, debido a que las tecnologias educativas tienden a
mejorar el rendimiento académico cuando ofrecen practica estructurada, pueden
fortalecer la comprension conceptual cuando permiten representar los contenidos
financieros, y favorecen la resolucion de problemas cuando se integran con proyectos y
situaciones auténticas, aunque ningun recurso resulta superior en todos los contextos, de
modo que futuras investigaciones requieren disefios comparativos mas solidos, con el
propdsito de identificar no solamente qué tecnologia se utiliza, sino queé hace el estudiante

con ella y qué forma de conocimiento logra construir.

Conclusiones

La revisién permitié concluir que las tecnologias educativas producen un efecto
predominantemente favorable sobre el rendimiento académico, la comprension
conceptual y la resolucion de problemas de Matemética Financiera en estudiantes de
educacién superior, aunque dicho efecto no depende Unicamente del recurso utilizado,
sino de la manera en que este se integra dentro de la planificacion pedagdgica, en virtud
de que las mejoras méas consistentes se identificaron cuando las plataformas digitales,
aplicaciones moviles, cuestionarios en linea, hojas de calculo, realidad aumentada, aulas
invertidas e inteligencia artificial se acompafiaron de practica guiada, retroalimentacion
oportuna, actividades colaborativas, seguimiento docente y problemas relacionados con
situaciones financieras reales, mientras que la simple digitalizacién de contenidos o la
sustitucion de la clase presencial por materiales virtuales no garantizd resultados

superiores.

El rendimiento académico mostré incrementos especialmente cuando los estudiantes
dispusieron de oportunidades continuas para practicar, corregir errores y aplicar los
procedimientos, la comprensién conceptual se fortalecié cuando las herramientas
permitieron representar relaciones entre capital, tasa, tiempo y flujos de efectivo, mientras
que la resolucién de problemas mejor6 mediante proyectos, modelacion, programacion,
experimentacidn con escenarios y discusion entre pares, cabe resaltar que la motivacion,
la satisfaccion y la utilidad percibida favorecieron la participacion, aunque no

constituyeron por si mismas evidencia suficiente de aprendizaje, debido a que algunos
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estudios registraron valoraciones positivas sin diferencias significativas en las

calificaciones o en la comprension demostrada.

Por consiguiente, las tecnologias educativas deben concebirse como medios de apoyo
cognitivo y no como sustitutos del razonamiento matematico, de la interaccién
pedagdgica o de la supervision docente, su incorporacién en Matematica Financiera
requiere objetivos definidos, actividades progresivas, evaluacion formativa, verificacion
de los procedimientos y atencion a las diferencias de conocimientos previos, acceso y
autorregulacion, cabe resaltar que la heterogeneidad de los disefios, muestras,
instrumentos y contextos limita la generalizacidn de los resultados y no permite establecer
la superioridad absoluta de una tecnologia, por lo que futuras investigaciones deberian
emplear grupos comparables, mediciones de retencion y transferencia, instrumentos
diferenciados para cada desenlace y seguimientos longitudinales que permitan determinar
si las mejoras se mantienen y se aplican posteriormente en decisiones financieras

académicas, personales y profesionales.
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